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SAMMANFATTNING

| denna bullerutredning presenteras tva forslag till bebyggelse inom kvarteret
Fabriken i Vaxjo for att visa att riktvardena for ljud fran vag- och
jarnvagstrafik kan uppfyllas. Inom kvarteret planeras tre nya byggnader for
bostéader samt kommersiell verksamhet.

Samtliga berakningar ar gjorda for dygnsekvivalent och maximal ljudniva
aven om detaljplanen inte innehaller nagot riktvéarde for maximal ljudniva.
Orsaken till att aven maximal ljudniva redovisas &r att ge en mer fullstandig
bild éver hur ljudmiljon i kvarteret kommer att bli med planerad bebyggelse.
For dygnsekvivalent ljudniva ar vag och jarnvag sammanlagrade men for
maximal ljudniva beréknas de separat for vag och jarnvag. Ett par tumregler
for att klara riktvarden inomhus anges ocksa. Berakningarna ar gjorda for
dygnsekvivalent och maximal ljudnivd med prognos for ar 2030 for vagtrafik
och for ar 2040 for tagtrafik.

Resultatet fran berakningarna visar att inga fasader 6verskrider riktvardet

60 dBA for ekvivalent ljudniva. Dock bor sarskild hansyn tas till
dimensionering av fasader mot jarnvagen pa grund av héga maximala
ljudnivaer som beraknas upp till 90 dBA vid fasaden mot jarnvagen.
Parkeringsgaragen skapar en skarm mellan jarnvagen och bostaderna vilket
medfor lagre ljudnivaer i bostadsomradet. Alternativ 2 har mindre skarmning
mellan jarnvagen och bostaderna vilket generellt ger en samre ljudmiljo pa
detaljplaneomradet jamfort med alternativ 1.

For att uppfylla riktvarden for uteplats kommer ytterligare bullerskyddande
atgarder behova utredas. Detta galler for bade alternativ 1 och 2.
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1 INLEDNING

I revidering 2 har aktivitetsytorna som tidigare planerades pa taken tagits
bort. Eftersom inga byggnadsvolymer eller byggnadsplaceringar &ndrats
fran tidigare versioner ar berdkningar oférandrade fran revidering 1.
Revideringar i texten markeras med ett rétt streck i marginalen.

Revidering 1 innefattar tva nya alternativ p& kvartersstruktur. Nya
berakningar har utforts med de nya kvartersstrukturerna och resultaten
presenteras i denna rapport.

WSP Akustik har pa uppdrag av APP Properties utfort en trafikbullerutred-
ning for kvarteret Fabriken i Vaxjo kommun. Kvarteret Fabriken ar utsatt for
ljud frAn omgivande vagar och jarnvagssparet till Vaxjo centralstation.

Kvarteret Fabriken planeras att bli ett bostadsomrade med blandad
bebyggelse bestdende av framforallt lagenheter men ocksa affarer. |
samband med detaljplanprocessen for omradet utreds forutsattningarna for
planerad bebyggelse med avseende pa ljud fran vag- och spartrafik.

Omrade for planerad bebyggelse presenteras i Figur 1.
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Figur 1 Omrade for planerad bebyggelse
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1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att visa hur omradet paverkas av trafikbuller i
samband med upprattandet av en ny detaljplan. Markens anvéandning ska
andras till bostader och déarfor krévs en bullutredning.

2 NYCKELBEGREPP

2.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den europeiska miljobyrans definition av buller ar
"horbart ljud som skapar storning och/eller paverkar halsan negativt”.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med
samordningen av plan- och bygglagen och Miljobalken som tradde ikraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud ar och anges i enheten decibel (dB).
Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en
manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den
ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

8 8 8 8 g 8 Ekvivalenta
B s . o o a ljudnivaer
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> > > > > >
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/ | | N
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

1"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment
Agency EEA Technical report No 11/2010
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Den hégsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas fér maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 3.

Maximal ljudniva
R 1

Ekvivalent ljudniva
\
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dBA

Tid

Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom orat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats
kanslighet med en séa kallad vagning. | huvudsak innebar det att laga
frekvenser viktas lagre eftersom orat ar kansligare fér hogre frekvenser. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebér beraknad eller uppmaétt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Malen for ljudniva vid uteplats avser frifaltsvarde eller
frifaltskorrigerat varde.

2 Buller i planeringen — Allménna rad 2008:1”, Boverket, 2008
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande beddémningsgrunder.

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

For nybyggnation av bostader galler Trafikbullerférordningen SFS 2015:216,
med forordningsandring SFS 2017:359, vilken tradde i kraft 1 juli 2017.
Riktvardena i forordningen ska tillampas i detaljplaneérenden, i arenden om
bygglov och i arenden om forhandsbesked paborjade fran och med 2 januari
2015. Nedan foljer en sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad

- 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats
i anslutning till bostad

- 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for bostad om hogst
35 kvadratmeter

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda
Overskrids bér minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot
en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasad och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte 6verskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda éverskrids far den gora det
hogst fem ganger per timme under perioden kl. 06-22 och da med hogst
10 dB.
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4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan. Aven underlag fran
tidigare utforda utredningar i narheten har anvénts for denna utredning.

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningar visar vilka
tagtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal tag
som passerar per dygn, medellangder och maximala langder for tagen,
dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tillatna hastighet
samt begransande hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har
tillhandahallits av Vaxjo kommun och Trafikverket. Trafikfloden, langd pa tag
samt hastigheter for prognosar 2040 redovisas i Tabell 1.

Trafikdata for jarnvag har erhallits av Trafikverket. Uppgifterna kommer fran
tagplanen for 2018. Alla aktorer som vill anvanda kapacitet i jarnvagsnatet
maste ansdka om taglagen i tagplanen. Antalet tag enligt tagplanen
motsvarar da det antal tdg som har tillatelse att anvanda kapaciteten pa en
strackalll,

Tabell 1 - Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2040

Tagtyp Antatag/dygn  Medellangd Maxlangd Hastighet (STH)
Gods 5 615 m 615 m 100 km/h
X61 155 75 m 75 m 140 km/h

Hastigheterna som anvants kommer fran Trafikverket och ar STH (storsta
tilldtna hastighet) for respektive tagtyp pa strackan, vilket innebar 100 km/h
for godstag och 140 km/for persontag i det har fallet. Formodligen kommer
tagen att passera i betydligt lagre hastighet &n vad som anges i Tabell 1 -
Trafikinformation for spartrafik, prognoséar 2040.

4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2030 har
tillhandahallits av Vaxjo kommun. Trafikdata for vagarna som inkluderas i
berédkningarna presenteras i Tabell 2.

[ https:/ivww.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/jarnvag/tagplan-att-skapa-tidtabeller-for-tag/
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Tabell 2. Trafikinformation fér vagtrafik, prognosér 2030

Vag ADT (&rsdygnstrafik)  Andel tung trafik Hastighet
Sddra Jarnvagsgatan 8 500 6,9 % 40 km/h
Liedbergsgatan 4000 3,9% 40 km/h
Storéngsgatan 4000 2,9 % 30 km/h
Askeldvsgatan 4 000 29% 50 km/h
Krukmakaregatan 4 000 2,9% 30 km/h
Regementsgatan 3750 4,1 % 30 km/h
Sddra Ringvagen 3250 4,2 % 30 km/h

Figur 4 - lllustration for Tabell 2

Sodra Jamvadsgatan

\aenvagsgatan
. yarnvagsg
godre

4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatt kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder
for befintligt enkelspar bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria. Anvant
koordinatsystem ar SWEREF99 TM (15°)

Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivet
antal vaningar har tillhandahallits fran APP Properties och LBE Arkitekt AB.

Byggnader har hojdsatts utifran ritningar nar det galler Fabriken men frén
laserdata for 6vriga byggnader. Takutformningen for de planerade
byggnaderna ar forenklad i modellen da samtliga tak &r plana och
horisontella i sjalva berdkningsmodellen.
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Skiss over de tva alternativen som beraknats presenteras i figurerna nedan.

Figur 6. Alternativ 2. Bild: LBE Arkitekt
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5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet
SoundPLAN, version 8.0. | berdkningsprogrammet skapas en
tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader, vagar, spar och
skarmande objekt. Berékningarna tar hansyn till hur terrdng och byggnader
paverkar ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning ar
inkluderade.

Berékningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 19963, rapport
4653. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten fér
berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid
neutrala eller méttliga medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen
utgar frén konstant flodande trafik utan inbromsande eller accelererande
trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria
dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters
avstand och 5 dB pa 6ver 200 meters avstand fran kallan i ett
medvindsforhallande.

Berakningar for buller fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berakningsmodell 1996 rapport 49354, Berakningsmodellen for tagbuller
galler for sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller
inversion. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for
avstand pa 300-500 meter.

Bullerspridningen i form av fargfalt ar beraknad inklusive samtliga reflexer.
Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den
egna fasaden. Riktvardena &r angivna som frifaltsvarden, vilket innebér att
de beraknade ljudnivaerna vid fasad ar jamforbara med riktvardena.

Beréknade ljudnivaer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden dar alla
beréakningspunkter enligt berdkningsmodellen har en svag positiv medvind
fran ljudkalla till mottagare for att ljudnividerna inte ska underskattas.

Vid berakning av frifaltsvarde vid fasad har 3:e ordningens reflektioner
anvants och vid beréakning av ljudnivan for uteplats, 1,5 meter 6ver mark, har
3e ordningens reflektioner anvants. Mottagarhdjd vid samtliga bostadshus
har satts till 2 meter éver golvniva for varje vaningsplan. Berakningar i
markplan har gjorts 1,5 meter éver mark med uppldsningen 5x5 meter.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna
i samtliga scenarier.

5.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utférda berakningar beror pa berékningsnoggrannheten hos
nordiska berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sdsom
trafikuppgifter, vagstandard, hdjdkurvor, placeringen av hus och husens
hojder etc. Sammantaget ger detta, som béast, en noggrannhet pa + 3 dB.

3 Rapport 4935. Buller fran sparburen trafik, nordisk berakningsmodell. Naturvardverket, 1996
4 Rapport 4653. Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell. Naturvardverket, 1996
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6 RESULTAT

6.1 ALTERNATIV1

Resultatet for alternativ 1 presenteras i bilaga 1-6. Byggnaderna har
numrerats 1-3 (se Figur 7).

Figur 7. De olika byggnadernas numrering for alternativ 1. Bild: LBE Arkitekt

6.1.1 Dygnsekvivalent ljudniva vid bostads fasad

Samtliga fasader beraknas fa ekvivalenta ljudnivader som uppfyller riktvardet
60 dBA. Detta innebar att bade enkelsidiga och genomgéende lagenheter
kan planeras. Riktvardet for lagenheter under 35 kvadratmeter uppfylls
Overallt.

6.1.2 Dygnsekvivalent ljudniva vid uteplats
Ekvivalenta ljudnivaer uppfyller riktvardet 50 dBA runt storre delen av hus 2
och 3 samt pa den sodra fasaden av hus 1.

6.1.3 Maximal Ljudniva vid bostads fasad

Eftersom ekvivalent ljudniva uppfyller riktvardet 60 dBA behdver ingen
hansyn till maximal ljudniva tas for att uppfylla trafikbullerforordningen. Den
maximala lijudnivan berdknas vara 70-85 dBA pa fasader mot jarnvagen.
Som hogst maximal ljudniva far de tva 6versta vaningarna pa hus 3. Héga
maximala ljudnivaer utomhus kraver att yttervagg, fonster och ventilation
dimensioneras sa att ljudnivaer inomhus uppfyller riktvarden enligt BBR och
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folkhdlsomyndigheten. Enligt Boverkets Byggregler Avsnitt 7, Bullerskydd i
utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro bor maximal ljudniva nattetid
inte dverskrida 45 dBA.

6.1.4 Maximal ljudniva vid uteplats

Pa omradet mellan Parkeringshuset och bostaderna beraknas maximala
ljudnivaer overskrida riktvardet 70 dBA pa grund av tagtrafiken. Detta
innebar att det kan behdvas ytterligare atgarder om en gemensam uteplats
ska anordnas. Norr om hus 2 uppfylls riktvardet gallande uteplats och déar
finns saledes forutsattningar for att planera en gemensam uteplats.

Maximala ljudnivaer dverskrider riktvardet 70 dBA runt hela hus 3. Detta
innebar att det behovs ytterligare atgarder om en gemensam uteplats ska
anordnas.

For hus 1 uppfylls riktvardet 70 dBA pa husets sodra gavel. Detta innebar att
det finns forutsattningar for att skapa en gemensam uteplats hér.
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6.2 ALTERNATIV 2

Resultatet for alternativ 2 presenteras i bilaga 7-12. Byggnaderna har
numrerats 1-3 (se Figur 8)

s

Figur 8. De olika byggnadernas numrering for alternativ 2. Bild: LBE Arkitekt

6.2.1 Dygnsekvivalent ljudniva vid bostadsfasad

Samtliga fasader beraknas fa ekvivalenta ljudnivader som uppfyller riktvardet
60 dBA. Detta innebar att bade enkelsidiga och genomgéaende lagenheter
kan planeras. Riktvardet for lagenheter under 35 kvadratmeter uppfylls
Overallt.

6.2.2 Dygnsekvivalent ljudniva vid uteplats
Ekvivalenta ljudnivaer uppfyller riktvardet 50 dBA pa sddra sidan av hus 1,
runt storre delen av hus 2, och pa innergarden av hus 3.

6.2.3 Maximal ljudniva vid bostads fasad

Eftersom ekvivalent ljudniva uppfyller riktvardet 60 dBA behdver ingen
hansyn till maximal ljudniva tas for att uppfylla trafikbullerforordningen. Den
maximala ljudnivan berdknas vara 80-90 dBA pa fasader mot jarnvagen.
Som hogst maximal ljudniva far fasaderna pa hus 3. Pa grund av reflexer
som uppstar da fasader star nara varandra blir ljudnivan aven relativt hog pa
fasaderna inne i detta kvarter. Hoga maximala ljudnivier utomhus kraver att
yttervagg, fonster och ventilation dimensioneras sa att ljudnivaer inomhus
uppfyller riktvarden enligt BBR och folkhalsomyndigheten. Enligt Boverkets
Byggregler Avsnitt 7, Bullerskydd i utrymme fér sémn, vila eller daglig
samvaro bor maximal ljudniva nattetid inte 6verskrids 45 dBA.
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6.2.4 Maximal Ljudniva vid uteplats

Pa omradet mellan Parkeringshuset och bostaderna beraknas maximala
ljudnivaer 6verskrida riktvardet 70 dBA fran tagen. Detta innebér att det kan
behovas ytterligare atgarder om en gemensam uteplats ska anordnas. Norr
om hus 2 uppfylls bade riktvardet gallande uteplats och dar finns saledes
forutsattningar for att planera en gemensam uteplats.

Maximala ljudnivaer beraknas vara upp till 90 dBA och for hus 3 &ven nagot
over. Pa innergéarden till hus 3 beraknas aven riktvardet 70 dBA Overskridas.
Detta innebér att det behévs ytterligare atgarder om en gemensam uteplats
ska anordnas pa innergarden. Pa grund av de hoga ljudnivaerna bedéms det
inte lampligt att anordna uteplatser runt huskropp 3 utan ytterligare
bullerskyddande atgarder.

For hus 1 uppfylls riktvardet 70 dBA pa husets sodra gavel. Detta innebar att
det finns forutsattningar for att skapa en gemensam uteplats har.
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7/ SLUTSATSER

Samtliga fasader pa alla planerade byggnader uppfyller riktvardet for
ekvivalent ljudniva fran bade vag- och jarnvagstrafik.

For att uppfylla riktvarden for uteplats kommer ytterligare bullerskyddande
atgarder behova utredas. Detta galler bade for alternativ 1 och 2.

Parkeringsgaragen skapar en skarm mellan jarnvagen och bostaderna vilket
medfor lagre ljudnivaer i bostadsomradet. Alternativ 2 har mindre skarmning
mellan jarnvagen och bostaderna vilket generellt ger en samre ljudmiljo pa
hela detaljplaneomradet jamfort med alternativ 1.

For alternativ 2 berédknas maximala ljudnivaer upp till 90 dBA runt

huskropp 3. Dessa ljudnivaer uppfyller trafikbullerférordningen, eftersom den
ekvivalenta ljudnivan ar lagre, men det bedoms som olampligt att vistas
utomhus har och darfér rekommenderas det att balkonger och uteplatser inte
planeras mot sadana fasader.

| tidigare alternativ har en skarm pé detaljplaneomrédets vastra sida utretts.
Denna har inte tagits med i dessa férslag. Utan skarmen beraknas ljudet fran
jarnvagen ge maximala ljudnivaer upp till 80 dBA pa bostadsfasaderna for
huskropp 1.

For de byggnader som &r utsatta for hoga maximala ljudnivaer kommer det
att kravas en tung yttervaggskonstruktion och fonster med héga krav pa
ljudreduktion vilket kan innebara att intgdende fonster med separata bagar
kravs. Sarskilt hansyn maste tas till dimensionering av fasader for att klara
Boverkets byggregler for maximal ljudniva inomhus. For lagenheter och rum
med hogst 70 dBA maximal ljudniva utomhus racker det generellt med
standardkonstruktioner pa bade yttervagg och fonster for att klara 45 dBA
inomhus nattetid. F6r rum med hégre maximal ljudniva utomhus an 70 dBA
kravs i regel fonster med forhdjt reduktionstal for att klara 45 dBA inomhus
nattetid. Det rekommenderas ocksa att yttervaggen har minst 5-10 dB hogre
reduktionstal &n fonstren. Detaljerade berakningar kravs for att optimera
ljudreduktionskraven hos fonstren sedan konstruktionen for
yttervaggen faststallts. Friskluftsventiler rekommenderas inte.
Friskluftsforsdrjningen sker istéllet med hjélp av mekanisk ventilation
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