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Sammanfattning

Utredningsarbete pagar i samband med planer for planerade nya akutsjukhuset i Rappe,
Vaxjo kommun. En del av arbetet bestar av att utreda i vilkken omfattning som flygbuller
fran trafik av framtida ambulanshelikopter paverkar omgivningen. Riktvarden enligt tra-
fikbullerférordningen (SFS2015:216) tillampas for bostader (nya saval som befintliga),
undervisning- och vardlokaler.

Enligt samradshandlingen, Dnr PLAN.2019.1196, uppskattas framtida helikoptertrafik till
ca 200 rorelser per ar, vilket i genomsnitt motsvarar ca 0,5 rorelser per dygn. Olika heli-
koptertyper kan forekomma vid framtida helikopterplatta, men i aktuell bullerutredning
undersoks endast buller fran helikopter AS365N2 Dauphin, som ocksa generellt forvantas
vara bland de bullrigaste helikoptertyperna. Berdkningar av maximal ljudniva fran heli-
koptertrafik har utforts. Resultatet presenteras dels som ljudutbredning ovan mark (ljud-
kartor) och dels som fasadvarden for utvalda mottagarpunkter. Berdkningar har utforts
med digital terrangmodell i berdkningsprogramvara och resultatet presenteras i aktuell
rapport. Eftersom helikoptertrafiken ar begransad sa har inga berakningar av flygbuller-
niva (FBN) utforts.

Bedomningen ar att riktvardet enligt 6§ i SFS2015:216 om hogst 55 dBA FBN klaras vid
befintliga bostdder. Nya vardlokaler vid akutsjukhuset kan dock komma att utsattas for
over 55 dBA FBN.

Enligt berdkningsresultatet finns ljudkédnsliga mottagare som forvantas fa 6ver 70 dBA
maximal ljudniva. Darmed Overskrids 6§ i SFS2015:216. Enligt 7§ i SF52015:216 kan dock
maximala ljudnivaer éver 70 dBA dnda accepteras om antalet 6verskridanden inte ar fler
an sexton ganger mellan kl. 06-22 och tre ganger mellan kl. 22-06. Eftersom genom-
snittstrafiken uppskattas till ca 0,5 rorelser per dygn sa klaras riktvardet oavsett tid pa
dygnet.

| bullerutredningen undersoks fyra tdankbara flygvagar med ambition att identifiera styr-
kor och svagheter med avseende pa férvantad bullerexponering hos ljudkadnsliga motta-
gare. Bedomningen &r att flygvag 3 ger storst bullerpaverkan till ljudkédnsliga mottagare,
dar stora delar av Ojabyn och Réppe utsatts for helikopterbuller éver 70 dBA maximal
ljudniva. Bedémningen ar ocksa att flygvag 4 ger minst bullerpaverkan till ljudkansliga
mottagare, dar endast delar av Rappe far éver 70 dBA maximal ljudniva.
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1  Bakgrund och uppdrag

Uppdragets 6vergripande bakgrund beskrivs bl.a. av kommunens detaljplanering for fas-
tighet Rimfrosten 1 m.fl. i Rappe, strax vaster om Vaxjo:

Region Kronoberg fattade i maj 2019 beslut om att planera fér byggnation av ett nytt
akutsjukhus med tillhérande administrativa lokaler i Rdppe, Vixj6. Beslutet innebdr en
flytt av dagens sjukhus till ny plats dér det nya akutsjukhuset ska vara fdrdigt att tas i bruk
2027-2028.

Syftet med detaljplanen dr att méjliggéra byggnation av ett nytt sjukhus med tillhérande

verksamheter.
Kdlla: Samrdadshandling Dnr PLAN.2019.1196, datum 2020-09-11 (1)

| samband med nytt akutsjukhus planeras en helikopterplatta for trafik av ambulansheli-
koptrar. Plattan planeras pa sjukhustaket. Enligt samradshandlingen uppskattas trafiken
till ca 200 rorelser per ar. Helikopterplattan kommer sannolikt trafikeras framst av ambu-
lanshelikoptrar, men ska dimensioneras for totalforsvarets storsta helikopter. Placeringen
av helikopterplattan ar inte exakt faststalld, men regleras pa plankartan genom anvand-
ningen F1. Helikopterplattans placering bor ocksa medfora att flygrorelser over sjukhus-
byggnaden minimeras. Aktuellt uppdrag handlar om att i ett tidigt skede ge stéd i fragor
som ror helikopterbuller for fortsatt projektering av helikopterplattan.

Uppdragsnamn: Oversiktlig utredning av helikopterbuller fr planerade nya akutsjukhuset
i Rappe.

Jenny Berglén ar bestéllarens konsult (Bengt Dahlgren AB) avseende riskanalys. Akustik-
konsulten dr underkonsult till Bengt Dahlgren AB.

Planomradet ligger i Vaxjo kommun, se orienteringskarta nedan:
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Figur 1. Orienteringskarta med planomradet markerat med heldragen réd ring (kartan kommer fran
Lantmateriet). | aktuell bullerutredning pekas 5 omraden ut dar berdkningsresultatet kommenteras,
omradena ringas in med féljande kopplingar: Bergsnas=vitt, Danneborg=svartstreckat, Helge-
varma=rddstreckat, Rappe = blatt, Ojaby = grént

Akustikkonsulten har fatt i uppdrag att genomféra en oversiktlig bullerutredning som un-
derlag i arbetet med ambulanshelikoptern till planerade nya akutsjukhuset i Rappe.
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2 Projektmal och beddémningsgrunder

Riktvarden for flygbuller har tidigare angetts i “Naturvardsverkets allmanna rad om rikt-
varden for flygtrafikbuller och om tillstandsprévning av flygplatser”, (NFS 2008:6). Men
de allmdnna raden (NFS2008:6) upphavdes hosten ar 2018. | nulaget (dat 2021-03-24)
anges riktvarden och vagledning pa Naturvardsverkets hemsida, se adress enligt refe-
rens (2).

Vanligtvis brukar riktvarden for trafikbuller delas upp med avseende pa nya (dvs annu ej
byggda) eller befintliga bostader. Fér nya bostader anges riktvarden enligt Trafikbuller-
forordningen (SFS2015:216). For befintliga bostader finns i nuldget inget formellt doku-
ment som anger riktvarden, istéllet hdnvisas till Naturvardsverkets hemsida. P4 hemsi-
dan anges

Tabell 1. Riktvarden befintliga bostader enligt Naturvardsverkets hemsida (210324)

Omradestyp \ Flygbullerniva (FBN) Maximal ljudniva (Lamax)
Utomhus vid bostadsbyggnader | 55 dB(A) FBN 70 dB(A) Lasmax
(permanent- och fritidsbostader)

Samtliga varden avser frifaltsvarden. Maximal ljudniva ska redovisas med tidsvagning
"slow”.

Pa hemsidan hanvisas dven tillbaka till trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) genom
beskrivningen: ”Naturvardsverkets instéllning ar att riktvardena i 6§ trafikbullerférord-
ningen i forsta hand bor underskridas”.

Aven foér undervisningslokaler och vardlokaler bér riktvarden enligt trafikbullerforord-
ningen tillampas. Detta bekréftas dven av samradshandlingen, se referens (1).

| analysen av aktuell bullerutredning tillampas foljande riktvarden:

2.1 Utomhus vid fasad enligt Trafikbullerférordningen
(SFS2015:216)

For bebyggelse i form av bostdder (nya eller befintliga) kommenteras trafikbullernivaer
utifran riktvarden i Trafikbullerférordningen (SFS2015:216), se referenslista (3). Enligt Na-
turvardsverkets hemsida tillampas riktvardena i SFS2015:216 dven for undervisnings- och
vardlokaler. Riktvarden enligt SFS2015:216 med avseende pa buller fran flygtrafik formu-
leras sa har:

6§ Buller fran flygplatser bor inte 6verskrida 55 dBA FBN och 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik vid
en bostadsbyggnads fasad.

78 Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik som anges i 6 § forsta stycket dnda
overskrids, bor nivan inte 6verskridas mer dn

1. sexton ganger mellan kl. 06.00 och 22.00, och
2. tre ganger mellan kl. 22.00 och 06.00.
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2.2 Inomhus vid bostader, beddmning enligt FOHMFS2014:13

For trafikbullernivaer inomhus bostader tillampas krav och riktvarden enligt Folkhalso-
myndigheten, se referens (4):

= Hogst 30 dBA ekvivalent ljudniva och 45 dBA maximal ljudniva nattetid inomhus i
utrymmen for somn, vila eller daglig samvaro.

3  Berdkningsunderlag
3.1 Samradshandlingar

| samradshandling, se referens (1), for aktuellt planomrade beskrivs forvantad helikopter-
trafik. Trafiken uppskattas till ca 200 rérelser per ar. Flygplatsen (dvs helikopterplattan)
planeras att byggas pa sjukhustaket. Plattan ska konstrueras till att ta emot férsvarets
storsta helikopter, vilket antas vara NH90, som i Sverige benamns som “Helikopter 14”.
Enligt bygglovsprovningen ska helikopterflygplatsen placeras sa att flygrorelser 6ver sjuk-
husbyggnaden minimeras.

3.2 Hindersutredning

En hindersutredning har utforts av LFV, se referens (5). Syftet med utredningen har varit
att lokalisera hinder i omradet kring nya akutsjukhuset och darefter dra slutsats vilka rikt-
ningar som lampar sig bast for in- och utflygningar. Den minsta hinderfria sektorn (295-
065°) ges for helikopterplatta pa hojd 180 m.6.h. Ur bulleraspekt forvantas ljudet vid nar-
liggande bostader vara som hogst da avstandet mellan helikopter och mottagare ar som
kortast, vilket darmed férvantas da helikopterplattan placeras som lagst, dvs 180 m.6.h.

33 Tillampade flygvagar

| aktuellt skede av bullerutredningen finns inga angivna flygvagar for helikoptertrafiken.
Flygvagarna bor begransas till hinderfria sektorer.

| aktuell bullerutredning antas en helikopterplatta pa hojden 180 m.6.h. med en tankt
placering enligt foljande bild:
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Figur 2. Antagen placering av helikopterplattan (satellitfoto fran Lantmaéteriet)
Placeringen motsvaras av koordinaterna (SWEREF 99 TM): N: 6304286; E: 484384)

For att utreda flygbullret vid nagra tankbara scenarion har féljande flygvagar antagits i
bullerutredningen:

Tabell 2. Tillampade flygvagar i bullerutredningen for helikoptertrafiken

Flygvdag Riktning Véaderstreck \ Omraden med risk for bullerstérning av helikopterbuller

1 55 ostnordost Bostader Bergsnas, industriomrade samt vastra delarna av Vaxjo
2 10 nordnordost Bostader Helgevarma, fritidshus pa 6ar i sodra Helgasjon

3 350 nordnordvést | Bostader i Rappe och Ojaby

4 305 vastnordvast | Bostdderi Holmen

Varje flygvag har berdknats for centrumlinjen och dessutom tva avvikande flygvagar om
+10° vardera fran centrumlinjens riktning.

| berdkningarna antas att flygvagarna har en lutning pa 6%. Flygvagens lagsta hojd ar satt
pa helikopterplattans niva (180 m.6.h.) med en landning fran (eller stigning till) ca 300 m
ovan mark, vilket motsvarar flygvagens hogsta hojd pa ca 480 m.6.h. Beraknade flygvagars
horisontella avstand ar 5000 m, vilket motsvarar flygning till 300 m ovan mark med lut-
ningen 6%.

3.4 Helikoptertyper

| Sverige finns det idag flera olika helikoptertyper avsedda fér ambulanstrafik. Helikopter-
plattan pa nya akutsjukhuset i Rappe ska klara trafik fran olika helikoptertyper. Helikop-
terplattan ska ocksa enligt samradshandlingen, se sida 32 i referens (1), konstrueras for
forsvarets storsta helikopter, t.ex. NH90 (i Sverige kallad Helikopter 14).

Aven om helikopterplattan ska dimensioneras for att kunna ta emot helikoptrar sdsom
NH90, sa antas att forsvarets helikoptertrafik ar ytterst begransad, endast nagon enstaka
rorelse per ar. | bullerutredningen tas darfor ingen hansyn till buller fran NH90, utan istal-
let antas trafik med nagon form av kdnd ambulanshelikopter.

Pa EASAs (European union Aviation Safety Agency) hemsida, se referens (6), redovisas
databas med certifierade bullernivaer for ett stort antal flygplan och helikoptrar. | tabellen
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nedan anges certifierade bullernivaer, hamtade ur EASAs databas, fér de ambulansheli-
koptrar som kan komma att vara aktuella for trafik till helikopterplattan vid nya akutsjuk-

huset i Rappe.

Tabell 3. Beskrivning av sannolika ambulanshelikoptrar samt deras certifierade bullernivaer

Modell

Tillverkare

Rotordia-
meter
[m]

Certifiering,
start
[EPNdB]

Certifiering,
overflygning
[EPNdB]

Certifiering,
landning
[EPNdB]

Agusta Westland Leonardo S.p.A. 13,8 90,3 90,7 94,1
139

Agusta Westland Leonardo S.p.A. 12,1 88,9 89,3 94,2
169

H145 (=EC145) Airbus helicopters 10,8 86,7* 84,9* 90,5*
H135 (=EC135) Airbus helicopters 10,4 88,6 84 92,7
AS365N2 Dauphin | Airbus helicopters 11,9 93,7 91,2 96,1
Sikorsky S76 Sikorsky Aircraft 13,4 92,5 92,8 95,6

Corporation

* For helikoptertyp H145 har data for certifierade bullernivder inte kunnat bekrdftats di-
rekt fran EASAs databas, istdllet har vdardena uppskattats fran grdansvdrden samt avvikelse
fran grdnsvdrden, enligt (7).

Enligt tabellen ovan ar det mojligt att jamfora bullret for olika helikoptertyper for start,
overflygning respektive landning. Helikoptertypen AS365N2 Dauphin har fetmarkerats i
tabellen ovan eftersom helikoptertypen far totalt sett hogst certifierade bullernivier. Det
ar endast vid overflygning som Sikorsky S76 ger hogre bullernivaer. | aktuell utredning
berdknas inte buller vid 6verflygning da det forvantas ske pa minst 300 m hojd ovan mark.
Som en forenkling i aktuell bullerutredning har utgdngspunkten varit att helikopterbullret
kring nya akutsjukhuset i Rappe dimensioneras av ambulanstrafik med typen AS365N2
Dauphin. | aktuell bullerutredning tas darfor endast hansyn till AS365N2 Dauphin vid bul-
lerberdkningarna. Ljuddata for AS365N2 Dauphin hamtas fran databas med uppmatta he-
likoptervarden.

3.5 Digitalt kartmaterial

Vid berdkning av flygbullerutbredningen till omgivningen har berakningsprogrammet
SoundPLAN anvants. | berdkningsprogrammet har en digital terrangmodell skapats, med
syfte att efterlikna verkliga férhallanden. | berdkningsprogrammet har digitalt kart-
material importerats, sasom laserskannade héjdpunkter och byggnader. Vid berdkningar
av flygbuller ar det dock inte alltid ett krav att ta hansyn till markens topografi. Utgangs-
punkten i normalfallet &r platt mark pa samma niva som flygplatsen. | svenska myndighet-
ers kvalitetssakringsdokument, se referens (8), fortydligas detta:

"I den mdn det lutande avstandet mellan flygplan och marken p g a topografi skiljer mer dn 10 %
jamfort med platt mark skall modell av verklig topografi anvindas”.

| aktuell bullerutredning har héjdpunkter anvants i modellen, vilket bor efterlikna verkliga
forhallanden battre an om marken hade antagits varit platt. Kartmaterial (sdsom lasers-
kannade hojdpunkter, ortofoto samt fastighetskarta) har kopts in fran Metria, dat 2021-
03-02.

10-20117 Rapport A 210407.docx, 2021-04-07 Sida 8 (22)

[\



4  Berakningsmetod

4.1 Generell metod fér flygbullerberakningar

Generell metod for flygbullerberakningar gors enligt internationell metod som beskrivs i
ECAC Doc 29 vol 1, se referens (9).

Tre svenska myndigheter (Forsvarsmakten, Transportstyrelsen och Naturvardsverket) har
tagit fram en nationell vigledning, se referens (8), avseende flygbullerberdkningar i Sve-
rige. | dokumentet redovisas principer och avsiktsférklaringar hur flygbullerberdkningar
for svenska flygplatser. Bade internationella (ECAC doc 29) och nationella (Kvalitets-
sakringsdokumentet) styrdokument betraktar berdkning av helikopterbuller som ett spe-
cialfall med storre frihetsgrad an vid berakning av vanligt flygbuller. | aktuell bullerutred-
ning har ambitionen varit att s langt det gar tillampa berdkningsmetoder enligt ECAC doc
29 och Kvalitetssakringsdokumentet, men dar det inte varit mojligt tillampas generella
berakningsstandarder for ljudutbredning utomhus.

4.2 Generell berakningsstandard for ljudutbredning

| aktuell bullerutredning tillampas en generell berdkningsstandard for externt industri-
buller, General Prediction Method. Berdkningsstandarden arimplementerad i beraknings-
programvaran SoundPLAN 8.2, som ocksa ar den programvara som anvants i aktuell bul-
lerutredning.

Berdkningarna utférs med ljuddata med tersbandsvarden och avser ett medvindsfall med
vindhastigheter <5m/s, normalt lufttryck om 1013,25 hPa temperatur + 15°C samt relativ
luftfuktighet (RH) pa 70%.

Berakningsnoggrannheten beddms ligga inom +3dB for aktuell berdkningsstandard. Osa-
kerheter mellan beraknat varde jamfoért med verkliga ljudnivaer finns dven kopplat till pi-
lotens handhavande, helikopterns belastning och vaderforhallanden. | berdkningarna tas
hansyn till markdata dar marken generellt betraktas som akustiskt mjuk.

Ljudkallan modelleras som punktkallor (eg linjekallor med total ljudeffektniva férdelad i
manga punkter langs linjen) langs antagna flygvagar, med lutning om 6%. Fyra olika flyg-
vagar utreds, 55°, 10°, 350° och 305°. Dessa riktningar bor betraktas som de huvudsakliga
flygvagarna dar trafiken mestadels gar. Verklig flygtrafik kommer dock antagligen avvika
fran dessa riktningar. For att ta hansyn till viss avvikelse fran flygvagen berdknas bullret
fran respektive flygvag med tre riktningar, dels en centrumlinje och dels tva sidolinjer.
Sidolinjerna avviker £10° fran centrumlinjens riktning. Dessa tre linjer grupperas till en
flygvag, dar flygvdagen benamns efter centrumlinjens riktning.

Berakningarna gors enskilt for varje flygriktning, dvs tre berdkningar per flygvag.

Bullerberdkningarna gors oversiktligt, dar ljudnivan ovan mark for ett stérre omrade pre-
senteras, men adven i detalj for nagra mottagare (bostdder) som forvantas blir extra ut-
satta av helikopterbullret.
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4.2.1 Ljudutbredning ovan mark — éversiktligt resultat

Resultatet fran berékning av ljudutbredning ovan mark (s.k. bullermattor) kan anvéndas
for att i grova drag forsta hur helikopterbullret paverkar omgivningen. Ljudutbrednings-
berakningarna gors for fyra tankbara flygvagar. | berdkningarna har mottagarhojden satts
till 1,5 m ovan mark. Berdkningen ar installd for ett rutnat pa 20x20 m. Med syfte att for-
korta berdkningstiden valjs avgransade berdkningsomraden, dar berakningsomradets
yttre grans har ett givet avstand till bullerkallan. Det finns inget vedertaget eller rekom-
menderat avstand for detta berdkningsomrade, men i aktuell bullerutredning tillampas
foljande avstand: 2500m fran centrumlinjen och 1500 m fran vardera sidolinje. Berak-
ningsomradena Overlappar delvis varandra, vilket gor att vissa mottagare kan ha flera be-
réknade ljudnivaer. | utvardering av berdkningsresultatet for respektive flygvag tas dock
endast hansyn till den hogsta berdknade ljudniva for varje mottagare. Exempel (fran flyg-
vag 1) pa berdkningsomrade presenteras av féljande figur:

Langardr
Vi
ik §

Figur 3. Berdkningsomradenas avgransningar, redovisning endast for flygvag 1. Flygvdgarna beskrivs
av blda streck. Overlappande berikningsomraden beskrivs med lila ovala cirklar, dar avstdnden &r
dels 2500 m fran centrumlinjen och dels 1500 m fran vardera sidolinje.

4.2.2 Ljudniva vid fasad — dversiktligt berdakningsresultat

Med syfte att jamfora flygbullret for flygvdgarna beraknas maximal ljudniva for ett storre
antal fasader pa byggnader som identifierats som bostader. Total ingar ca 2200 bostdder
i berdkningen. Maximala ljudnivan beraknas for bostaderna i respektive flygvag och resul-
tatet sammanstalls 6versiktligt utan att ga ner i detalj per mottagare.
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4.2.3 Ljudniva vid fasad — detaljerat berdkningsresultat fran utvalda mottagare
For att ocksd mer i detalj beskriva forvantad ljudniva fran helikopterverksamheten har
nagra mottagare valts ut. Mottagarna ligger i nara anslutning till flygvdagarna och i olika
vaderstreck runt om planerad helikopterplatta. Féljande mottagare har tagits med i bul-
lerutredningen:

Tabell 4. Utvalda mottagarpunkter

Fastighets- SWEREF SWEREF Kortast avstand [m] Riktning fran helikopterplatta till mot-

namn 99TM 99TM till helikopterplatta tagare [grader], medurs fran norr
N-koordi- E-koordi-
nat nat

Aleborg 3 6304555 484752 455 54

Capella 1 6305295 484234 1020 352

Ekeby 2 6305118 484449 835 4

;'i'gevarma 6305048  |484622 800 18

Listen 7 6305149 484089 910 341

Regndroppen 3 | 6303929 484213 395 206

Regndroppen 6 | 6303870 484329 420 187

Rappe starkel-

sefabrik 2:1 6304385 484080 320 288

Skaret 5 6304536 484070 400 308

Solstralen 1 6304527 484597 320 41

Mottagarpunkter ar placerade 1,5 m ovan byggnadens entréplan.

Figur 4. Oversiktsbild dar utvalda mottagarpunkter rédmarkerats och flygvigarna 1-4 har bldmarke-
rats
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5 Berdkningsresultat

Eftersom helikoptertrafiken &r relativt begransad, enligt samradhandlingen ca 200 st per
ar vilket motsvarar ca 0,5 rérelser per dygn, sa gors ingen berdkning av flygbullernivan
(FBN) i naromradet.

Istéllet berdknas endast maximal ljudniva fran flygbuller.

5.1 Flygbullerniva (FBN)

Ingen berdkning av flygbullernivaer till ndrliggande bostader har utforts, eftersom upp-
skattad helikoptertrafik (ca 200 rorelser per ar = ca 0,5 per dygn) bedoms ge begransat
bidrag till FBN. Istdllet uppskattas FBN genom resonemang. F6r mottagare pa avstand
langre dn 250 m fran helikopterplattan ligger FBN uppskattningsvis under trafikbullerfor-
ordningens riktvarde (SFS2015:215) om hogst 55 dBA FBN.

5.2 Maximal ljudniva fran helikopterbuller

Beradkningsresultatet presenteras i text och i ljudutbredningskartor.

Tabell 5. Tillampade flygvagar i bullerutredningen for helikoptertrafiken

Bilaga  Flygvag Centrumlinjens Vaderstreck Berdkning av maximal ljudniva [dBA] fran
riktning helikoptertyp:

AO1 1 55 ostnordost AS365 N2 Dauphin

A02 2 10 nordnordost AS365 N2 Dauphin

A03 3 350 nordnordvast AS365 N2 Dauphin

AO4 4 305 vastnordvast AS365 N2 Dauphin

5.2.1 Ljudkartor
| figurerna nedan presenteras ljudutbredningen av maximal ljudniva for flygvagarna 1-4.

2 Buller fran ambulanshelikopter:
o Beraknad maximal ljudniva Lyya,
- i dBA (1,5 m 6ver mark)

Irflpirs \CBD
N dBanat N PR
2 Spirthall S B S

X | "
< | Vaxjosjon J0
AW/ ampaodle| 8
) % 5> L

14

=5

U A OGN\ / /

Figur 5. Berakningsresultat for flygvag 1
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Vid jamforelse med utpekade omraden i figur 1 pa sida 4 forvantas flygvag 1 ge mer an
70 dBA maximal ljudniva for omradena Bergsnas, Danneborg och syddstra delar av Helge-
varma.

Buller fran ambulanshelikopter:
Beraknad maximal ljudniva Ly,
i dBA (1,5 m 6ver mark)
.Bygget
Kvlloberg o .
&) | 80 - 85
Asfaitvork] 75 - 80
3| 70- 75
Pskummetotp 0 = 65 - 70
Snapperi 60 - 65
s {
o

k
R vaiesjon I

y P\
L N
; ) N Bagnust
\ E . \ § -h$66nhan‘ O

(e
2\

o (B o) /\ S e
Figur 6. Berdkningsresultat for flygvag 2

B n ||, |
)y el 13

Vid jamforelse med utpekade omraden i figur 1 pa sida 4 forvantas flygvag 2 ge mer an
70 dBA maximal ljudniva for vastra delen av Bergsnas, Helgevdarma och 6stra delarna av
Rappe samt dstra delarna av Ojabyn.

G T ng] N/ Evedal’ X
?{pene#* t | \

(i R .
& natursseniat—

Buller fran ambulanshelikopter:
Beraknad maximal [judniva Ly,
idBA (1,5 m ver mark)

(e
K1

W o INL TS
- - Vm/cst:;‘n (i iml
dehoime  Siottsruin® & Vil ‘r“v" Kampen' \”'*\
& 19 (4 o

it Kassaviker

>

Figur 7. Berakningsresultat for flygvag 3

Vid jamforelse med utpekade omraden i figur 1 pa sida 4 forvantas flygvag 3 ge mer an
70 dBA maximal ljudniva fér omradena Helgevirma, Rappe och Ojabyn.
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Buller fran ambulanshelikopter:
Beriknad maximal ljudniva Ly,,,
i dBA (1,5 m Gver mark)

H .

Figur 8. Berakningsresultat for flygvag 4

Vid jamforelse med utpekade omraden i figur 1 pa sida 4 forvantas flygvag 4 ge mer an
70 dBA maximal ljudniva for stor del av Rappe.

5.2.2 Beraknad ljudniva vid fasad — dversiktligt resultat

Berakning av maximal ljudniva fran helikopterverksamhet har utforts till 2170 byggnader,
som bedodmts vara befintliga bostdader. Resultatet sammanstalls 6versiktligt i tabellen ne-
dan:

Tabell 6. Antalet byggnader, som bedémts vara bostader, med beraknad maximal ljudniva ordnad i
5 dB intervall for olika flygvagar. For varje flygvag har maximal ljudniva vid 2170 byggnader berék-
nats. (Syftet med fargskalan &r att férenkla jamférelsen, dar grén &r 13gt antal byggnader och rétt ar
hogt antal byggnader.)

“: R 0° 0° -10° 0° -10° 0° -10° 0°
35-40 17 | 42 | 46 | 46 | 43 | 45 | 73 | 90 | 118
40-45 85|65 |48 [ 8 | 68 | 73 | 73 | 95 | 128 [182]185] 172
45-50 251 (187|141 (1341157 | 210 |210|255| 234 | 124|117 | 142
50-55 505|468 [ 452 [ 267|357 295|295 | 195 | 167 [ 233|276 | 318
55-60 585|543 573 - 289 | 225 |225)238| 277 | 529

60-65 358 (362 | 380 | 555|581 | 357 [357(321] 336 576 | 482
65-70 150|183 1289|327 461|598 | 598 | 336|321 | 251|177 ] 139
70-75 75 1202 [ 206 [132| 87 | 294 1294 [496| 266 | 63 | 29 | 25
75-80 104|112 | 48 | 47 |124| 60 | 60 |172|365]| 29 | 27 | 13
80-85 47 | 40 | 24 22

Den enskilt hogst berdknade ljudnivan, 84 dBA, sker vid fastighet Manen 1 vid flygvag 1 (-
10°), dvs riktning 45° fran helikopterplattan. Flest antal byggnader som utsatts for hoga
maximala ljudnivaer uppkommer dock av flygvag 3.
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Om fokus laggs pa tre sista raderna i tabellen ovan, dvs intervall 70-85 dBA, sa erhalls
antalet som overskrider 70 dBA maximal ljudniva. Da varje flygvdg innehaller 3 linjer kan
ett genomsnittligt antal per flygvdg som 6verskrider 70 dBA maximal ljudniva erhallas,
vilket beskrivs i tabellen nedan.

Tabell 7. Genomsnittligt antal byggnader for respektive flygvdg som Gverskrider 70 dBA maximal
ljudniva, samt motsvarande andel (i %) av alla byggnader som ingatt i berdkningen

Flygvag:
Genomsnittligt antal over
286 250 553 74
70 dBA maximal ljudniva
0, -
Andgl [%] a\{ alla byggna 139% 129% 259% 39
der i utredningen
5.2.3 Beraknad ljudniva vid fasad — detaljerat resultat vid utvalda mottagare

| tabellen nedan presenteras beraknade maximala ljudnivaer vid utvalda mottagarpunk-
ter. Resultatet presenterar flygvdagarnas centrumlinjer (C) tillsammans med sidolinjerna -
10° respektive +10°.

Tabell 8. Berdknade maximala ljudnivder utomhus vid fasad hos utvalda mottagarpunkter for flyg-
vagar 1-4 fordelade pa C (centrumlinjer) samt £10° (sidolinjer). (Syftet med fargskalan ar att férenkla
jamforelsen, dar gron ar 1agt och rott ar hogt.)

Fastighetsnamn ‘ -10°  +10°

Aleborg 3 77 81 80 73 71 70 70 68 67 65 65 64
Capella 1 61 63 64 69 71 75 75 78 73 65 64 63
Ekeby 2 65 66 68 74 78 80 80 74 71 66 65 64
Helgevarma 2:10 67 69 71 80 80 74 74 71 69 66 65 64
Listen 7 62 62 64 68 70 73 73 77 79 71 68 66
Regndroppen 3 66 65 65 65 65 65 65 66 66 67 67 68
Regndroppen 6 66 65 65 65 64 64 64 65 65 65 66 66
Rappe starkelsefabrik 2:1 68 68 68 70 70 71 71 72 73 77 79

Skdret 5 67 67 68 70 71 72 72 73 74 79
Solstralen 1 78 81 - 79 77 75 75 73 71 68 67 66

Hogst beraknad ljudniva utomhus vid fasad berdknas bli 83 dBA maximal ljudniva vid tre
bostader. For de mest sannolika flygvdagarna (centrumlinjerna) berdknas denna niva vid
fastigheten: Skaret 5, vid flygvag 4

For de mindre sannolika sidovagarna (x 10° avvikelse fran nagon av centrumlinjerna) be-
réaknas denna niva vid fastigheterna:

- Rappe starkelsefabrik 2:1, flygvag 4, avvikelse + 10°
- Solstralen 1, flygvag 1, avvikelse + 10°
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6 Kommentarer

Berdkningsresultatet kommenteras utifran bostader, undervisnings- och vardlokaler. Uti-
fran aktuella riktvarden och aktuellt berdkningsresultat gors foljande kommentarer:

- Riktvarden for flygtrafikbuller utomhus vid nya bostader ges av SFS2015:216 enligt 6§
och 78. | denna utredning tillampas riktvardena aven for befintliga bostader samt
undervisnings- och vardlokaler.

- | aktuell flygbullerutredningen goérs ingen berdkning av FBN, istdllet gbrs en bedom-
ning av FBN. Anledningen ar att helikoptertrafiken betraktas som begrénsad pa ars-
basis, ca 200 rérelser per ar vilket motsvarar ca 0,5 rorelser per dygn. Och darfor gors
beddmningen att riktvardet hogst FBN 55 dBA klaras vid omkringliggande bebyggelse.
For det egna sjukhusets vardlokaler kan riktvardet hogst 55 dBA FBN 6verskridas, vil-
ket beror pa det korta avstandet mellan helikopterplattan och vardlokalerna pa sjuk-
huset. Utformningen av sjukhusets fasad behdver anpassas till helikopterbullret.

- Det finns tillfallen da riktvardet om hogst 70 dBA maximal ljudniva utomhus vid fasad
(t.ex. vid bostad) enligt SFS2015:216 6§ kommer att déverskridas. Men eftersom trafi-
ken &r begransad (200 rorelser per ar = ca 0,5 rérelser per dygn) sa klaras villkoren
enligt 7§, dvs far inte 6verskridas mer &n 16 ggr kl 06-22 och inte mer &n tre ggr
kl 22-06. Bedomningen ar att nya- och befintliga bostader samt undervisning- och
vardlokaler klarar riktvarden enligt SFS2015:216 6§, eller atminstone 78.

- Buller fran flyg- och vagtrafik bér beddémas var for sig. | ett planskede vid jamforelse
med SFS2015:216, 6§ och 7§, bor maximala ljudnivaer fran vagtrafikbuller och flyg-
trafikbuller bedémas separat.

- Vid bedémning av maximala ljudnivaer fran flygbuller, enligt SFS2015:216, 6§ och 7§,
finns inget villkor, likt vagtrafikbuller SFS2015:216, 4§, att minst halften av bostads-
rummen ska na en bullerskyddad sida.

- For bedéomning av maximala ljudnivaer inomhus behévs underlag om byggnadsfasa-
ders uppbyggnad, vilket inte har utretts i aktuell bullerutredning. Om en schablon-
massig fasadisolering om ca 25 dB antas sa riskerar ett relativt stort antal bostader
som far éver 45 dBA maximal ljudniva inomhus vid enstaka tillfallen vartannat dygn
(om genomsnittstrafiken ar ca 0,5 rorelser per dygn).

- Den flygvag som far storst bullerpaverkan (dvs storst antal bostadsbyggnader med
beraknade fasadvarden om 70 dBA maximal ljudniva eller mer) ar flygvag 3

- Den flygvag som far minst bullerpaverkan (dvs lagst antal bostadsbyggnader med be-
raknade fasadvarden om 70 dBA maximal ljudniva eller mer) ar flygvag 4

- laktuell utredning antas fyra olika flygvagar, vilket ger mojlighet att med grov végled-
ning valja den flygvag som ger minst bullerpaverkan. Ingen finare optimering har
gjorts for att hitta den exakta flygriktning som ger minst antal bullerberdrda, dvs minst
antal bostader med 70 dBA maximal ljudniva eller hogre.
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7  Ovrig information

7.1 Kommentar berdkning av fasadreflexer

Ljudnivaer enligt riktvardet (SFS2015:216) avser frifaltsvarden, dvs ljudnivaer utan inver-
kan av ljudnivdhéjande fasadreflexer fran den egna fasaden. Rent akustiskt ger fasad-
reflexen som storst (+6dB) bidrag tatt intill fasaden och avtar med avstandet fran fasaden.
Tillampningen av frifaltsvarden kan vara latt att forsta nar riktvardet avser ljudnivaer vid
fasad. For ljudnivaer pa uteplats avses en yta och inte en fasad. Har blir det kanske svarare
att forsta kopplingen till frifdltsvarden eftersom delar av uteplatsen paverkas mer eller
mindre av fasadreflexen fran ndrmsta byggnadsfasad.

| denna bullerutredning beréknas fasadvarden och ljudutbredning ovan mark pa lite olika
satt. Fasadvarden beraknas utan hansyn till en egna fasadens reflex, vilket motsvarar fri-
faltsvarden. Ljudutbredning ovan mark berdknas med hansyn till alla byggnaders fasad-
reflexer, vilket i stort sett motsvarar frifaltsvarden, men nara byggnadsfasader kan berak-
nade ljudnivder vara nagot hogre. Eftersom ljudutbredningskartorna ar sa pass 6versikt-
liga ar skillnaden knappt markbar vid aktuella kartor i storre skala.

7.2 Mer info kring hindersutredningen:

En hindersutredning har utforts av LFV, se referens (5). Syftet med utredningen har varit
att lokalisera hinder i omradet kring nya akutsjukhuset och darefter dra slutsats i vilka
riktningar som lampar sig bast for in- och utflygningar. Hindersutredningen ger resultat
for helikoptrar i lutningskategori A-C, vilket vanligtvis motsvarar prestandaklass 1-3. Pre-
standaklasserna forklaras i TSFS 2012:79, se referens (10), och beskrivs pa foljande satt:

prestandaklass 1 verksamheter diir prestandaforutsdttningama  &r
sadana att helikoptern 1 hindelse av motorbortfall pa
kritisk motor kan landa mom tillginglig stracka for
avbruten start eller sikert fortsédtta flyegningen till ett
limpligt omrade for landning, beroende pa nir
bortfallet mtriffar

prestandakiass 2 verksamheter dar prestandaférutsdttningama  &r
sadana att helikoptern. 1 hindelse av motorbortfall pa
kritisk motor, sdkert kan fortsatta flygungen, utom
nir bortfallet intraffar tidigt under startférfarandet
eller sent under landningsforfarandet da en nod-
landning kan kravas

prestandaklass 3 verksamheter diir prestandaforutsdttningama  &r
sadana att de. 1 hiindelse av motorbortfall ndr som
helst under flygmingen, kriiver en nédlandnmg for en
enmotorig helikopter

Figur 9. Beskrivning av olika prestandaklasser enligt TSFS 2012:79

Hindersutredningen ger dven resultat for olika héjd pa helikopterplattan, resultat ges for
placering av helikopterplattan pa 180, 185, 190 och 195 m.6.h.
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Tabell 9. Hinderfria sektorer, enligt referens (5).

Hijd helikopterplatta (méh) | Kategori/prestandaklass | Hinderfri sektor (%)
180 Al 205065
180 B2 205-065
180 Ci3 250-080
185 Al 250-070
185 B/2 250-090
185 C/3 155-090
190 Al 165-080
190 B/2 165-080
190 i3 165-080
195 A/l 155-090
195 B/2 155-090
195 Ci3 (0-360

Den minsta hinderfria sektorn (295-065°), enligt tabellen ovan, ges for helikopterplatta pa
hojd 180 m.6.h. for prestandaklasserna A/1, B/2. Vid dessa forutsattningar bor maijliga
flygvagar alltsa endast valjas mot norr (0°) med avvikelse +65°. | 6vriga riktningar finns
hinder.

7.3 Bakgrund till certifieringsvdardena och EPNL

Certifieringsvardena i tabell 3 pa sid 8 &r uppmatta under standardiserade férhallanden,
dvs med bestdmda start- och landningsprofiler och éverflygningshojder. Aven helikop-
terns belastning, driftférhallanden och konfiguration ar standardiserad. Syftet med certi-
fieringen ar att redovisa bullernivaer som kan jamféras mellan olika helikoptrar.

Certifierat varde anges i EPNL [EPNdB] enligt ICAO annex 14, chapter 8, ar en forkortning
av Effectiv Perceived Noise Level som betraktas som en “samlad upplevd stérningsniva”
(utvarderad med objektiv standardiserad metod). Bakgrunden till inférandet var att bull-
ret fran ett passerande flygplan/helikopter har flera karaktarsdrag. Bullret byggs upp av
komplicerade samband mellan rérelsens fordandringar 6ver tid, i bade niva och frekvens-
sammansattning. Manga upplevde att jetplan stérde mer an propellerflygplan. Samma
svarigheter finns hos helikopterbuller. Mottagarnas upplevelser av flygbullrets karaktar
representerades daligt enbart med en A-vagd ljudniva. Istéllet infordes en anpassad skala
Perceive Noise Level, PNL (6vers. “upplevd bullerniva”) med syftet att battre beskriva upp-
levt flygbuller. En grov uppskattning, enligt referens (11), mellan A-vagd ljudniva och PNL
ges av sambandet:

PNLpmax = Lamax + 13

| flygbullersammanhang kan EPNL i vissa avseenden likna SEL (Sound Exposure Level). |
bade EPNL och SEL kompenseras ljudnivaforandringen vid en flygpassage till ett samman-
tryckt varde, dar ljudenergin behalls, men passagens langd trycks till 1 sekund fér SEL och
10 sekunder for EPNL. Till skillnad fran SEL ar EPNL kompenserad for upplevda stérnings-
kurvor (s.k. noys) vid matningen av PNL.

| aktuell bullerutredning har berdkningarna baserats pa uppmatt total ljudniva samt for-
delning med tersbandsvarden fran helikoptertypen AS365N2 Dauphin, som antas repre-
sentera en av de bullrigare helikoptertyperna.
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7.4 Specialfallet berdkning av buller fran helikopterverksamhet

Utgangspunkten i bade den internationella metoden (9) och svenska myndigheters
kvalitetssakringsdokument (8) ar berédkning av flygbuller fran flygplan, och da framst jet-
eller propellerdrivna. Berakning av buller fran helikopterverksamhet antas motsvara ett
specialfall. Svenska myndigheters kvalitetssakringsdokument beskriver att berdkning av
flygbuller fran helikopterverksamhet kan utféras enligt ECAC Doc 29, under férutsattning
ar att bullerdata for berdrda helikoptrar sa langt som majligt anvands.

| ECACs dokumentation beskrivs dock att buller fran helikoptrar har en annan karakteristik
jamfoért med vanligaste flygplanstyperna. Berakningsresultatet vid berdkning av helikop-
terbuller férvantas vara svarare att forutse och omfattas formellt sett inte av metoden, se
foljande engelska beskrivning pa sida 2:

Where the noise exposure derives mostly from military aeroplanes, propeller-driven light aero-
planes or helicopters however, this guidance is not applicable - the operations and noise perfor-
mance characteristics of such aircraft are usually much less predictable than those of the
transport types considered and the facilities from which they operate are very different, as ex-
plained in Appendix B. ECAC has not yet developed comparable guidance covering these classes
of aircraft.

Resonemanget forklaras vidare i Annex B, i ECAC doc 29 voll, med féljande beskrivning:
“Whatever approach is taken, it has to be accepted that helicopter noise exposure estimates are

inevitably less reliable and subject to much greater day-to-day variability than those of fixed wing
aircraft. For this reason, it is not possible at present to recommend any general procedures.”

| aktuell bullerutredning baseras ljudutbredningsberakningen pa vedertagna metoder och
uppmatta ljudnivaer med tersbandsvarden.
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8  Allmanna rad, riktvarden och vagledningar

8.1 Riktvarden for nya bostader: Trafikbullerférordning SFS
2015:216

Regeringen har beslutat om en férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS

2015:216, se referens (3). Forordningen innehaller riktvarden for trafikbuller vid bostads-

byggnader och ska tillimpas bade vid bedomningar enligt plan- och bygglagen och enligt

miljobalken. | maj ar 2017 dndrades 3§ i forordningen enligt forordningsandringar SFS

2017:359.

Forordningen innehaller riktvarden for buller utomhus fran spar-, vag- och flygtrafik vid
bostadsbyggnader. Forordningen géller saval vid tillimpning i planskedet enligt plan- och
bygglagen som vid tillstandsprovningar enligt miljébalken. Eftersom forordningen knyter
an till befintliga bestammelser i plan- och bygglagen kommer férordningen att galla for
detaljplanedrenden som paborjats fran och med den 2 januari 2015.

Riktvardena beror endast ljudnivder utomhus och paverkar inte det befintliga regelverket
géllande ljudnivaer inomhus.

Vid berdkning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik
som har betydelse for bullersituationen. Sa har beskrivs riktvardena i SFS 2015:216:

Buller fran flygplatser

6§ Buller fran flygplatser bér inte 6verskrida 55 dBA FBN och 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik vid
en bostadsbyggnads fasad.

For buller fran flygplatser i Stockholms kommun gdller inte den begrdnsning som anges om maxi-
mal ljudniva flygtrafik i férsta stycket mellan kl. 06.00 och 22.00.

78 Om den ljudnivé om 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik som anges i 6 § férsta stycket dndda
overskrids, bér nivan inte éverskridas mer én

3. sexton gdnger mellan kl. 06.00 och 22.00, och

4. tre ganger mellan kl. 22.00 och 06.00.
Fér buller fran flygplatser i Stockholms kommun gdiller inte den begrénsning som anges i forsta
stycket 1.
Berdkning av bullervirden

8§ Vid berdkning av bullervdrden vid en bostadsbyggnad ska hdnsyn tas till framtida trafik som har
betydelse fér bullersituationen.
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8.2 Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus

| Tabell 8-1 och Tabell 8-2 nedan redovisas Folkhdlsomyndighetens allmanna rad vid
beddmning av oldagenhet avseende buller inomhus i utrymme fér sémn, vila och daglig
samvaro. De allmanna raden géller dven for lokaler for undervisning, vard eller annat om-
handertagande och sovrum i tillfalligt boende.

Tabell 8-1 Riktvarden for buller enligt FOHMFS 2014:13

Bullertyp Parameter Ljudniva, dB

Maximalt ljud Larma) 45
Ekvivalent ljud Lpeq7? 30
Ljud med horbara tonkomponenter Laeq,T 25
Ljud fran musikanlaggningar Laeq,T 25

1)  Den hogsta A-vagda ljudnivan.
2) Den A-végda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T)

Tabell 8-2 Riktvarden for lagfrekvent buller enligt FOHMFS 2014:13

Frekvensband, Hz
Ljudtrycksniva, Leq (dB) | 56 49 43 42 40 38 36 34 32
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